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Zur Betriebsfiihrung von Schaltanlagen werden zu- 
nehmend Automatisierungssysteme, insbesondere leit- 
technische Einrichtungen, eingesetzt. Fiir die Funktion 5 
dieser Einrichtungen mtissen anlagenspezifische Daten 
der Schaltanlage vorgegeben und in das Leitsystem ein- 
gebracht werden. Das Vorgeben und Einbringen der 
Daten wird als Parametrieren bezeichnet. 

In der Siemens Druckschrift A19100-E765/B356 ist 10 
auf den Seiten 22 und 23 eine Gerateanordnung gezeigt, 
die zur Parametrierung eines Schaltanlagenleitsystems 
dient. Bei der Parametrierung des Schaltanlagenleitsy- 
stems wird derart verfahren, daB die fiir die Parametrie- 
rung erforderlichen Daten und Informationen mittels 15 
des Parametriergerats in sogenannte Projektierungsli- 
sten eingegeben werden. Die Projektierungslisten 
orientieren sich in ihrem Aufbau an dem Schaltanlagen- 
Ieitsystem (geriite- oder hardwareorientiert). Bei Ande- 
rungen des Schaltanlagenleitsystems konnen Anderun- 20 
gen im Programm des Parametiersystems erforderlich 
werden. Eine Oberprflfung der Daten ist nur nach Plau- 
sibility moglich. Weitere solche Projektierungsmittel 
fQr Automatisierungsgerate allgemeiner Art sind aus 
Elektronik, 22/4, Nov. 1983, Sonderteil, Seiten 103 bis 25 
llObekannt 

Aus der DE 29 36 914 A 1 ist ein Ablaufsteuerungssy- 
stem bekannt, bei dem Standardprogramme fiir konkre- 
te Aufgaben innerhaib des Steuerungssystems verwen- 
det werden. 30 

Wie aus Art und Weise der dort verwendeten Adres- 
sen und Datenwerte ersichtlich, ist das System an der 
Hardware des Systems orientiert. Anderungen der 
Hardware haben gegebenenfalls Anderungen der Stan- 
dardprogramme zur Folge. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Verarbeiten von anlagenbezogenen Para- 
metern einer Automatisierungseinheit bereitzustellen, 
das dahingehend verbessert ist, daB mdglichst ohne Pro- 
grammieraufwand eine vereinfachte Erzeugung von 40 
Verfahrensschritten mOglich ist, so daB Anderungen im 
Programm einfacher durchgefuhrt werden konnen. 

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 gel6sL Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 45 

Ein spezielles Bearbeiten der vorgebbaren Informa- 
tion, z. B. eine Listenzuweisung, ist nicht mehr n6tig. 
Alle Tltigkeiten beim Urngang mit Parametern werden 
wesentiich vereinfacht Das Verfahren verwendet be- 
kanntes Wissen, insbesondere technologisches Wissen, 50 
zur Erstellung des Modells. Wiederkehrende Teilaufga- 
ben oder Teilschritte werden von identischen Pro- 
grammbausteinen gelost. Neue Verfahrensschritte sind 
durch einfaches Verschalten von Programmbausteinen 
erzeugbar. Eine Programmierung entfailt. Der neue 55 
Verfahrensschritt ist sofort auf Funktion uberpriifbar. 
Durch eine objektorientierte Datenstruktur ist eine 
leichte Anderbarkeit von Anlagen- oder Zielsystemda- 
ten gegeben, ohne daB das Verfahren an sich geandert 
werden muB. 60 

Ein muhsames Testen von Software, wie bisher ub- 
lich, entfallt, da die Programmbausteine des Baukastens 
an sich bereits gepruft sind. Das Verschalten der Pro- 
grammbausteine erfolgt daher nahezu fehlerfrei, so daB 
unmittelbar danach die gewunschte Funktion gepruft 65 
werden kann- Dadurch sind Fehlermoglichkeiten we- 
sentiich reduziert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 



aus den Unteranspruchen 

Die Erfindung und vorteilhafte Ausgestaltungen wer- 
den nachfolgend anhand der Zeichnung beispielhaft er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Aufbau eines Projektie- 
rungssystems fiir eine Automatisierungsanlage und 
Fig. 2 eine prinzipelle Hardwarekonfiguration. 
Das in Fig. 1 gezeigte Projektierungssystem 1 dient 
zum Verarbeiten von anlagenbezogenen Parametern ei- 
ner Automatisierungsanlage. Unter Automatisierungs- 
anlage wird hier insbesondere eine leittechnische Ein- 
richtung fiir eine Schaltanlage, nachfolgend kurz LSA 
genannt, verstanden. 

Unter Verarbeitung von anlagenbezogenen Parame- 
tern werden hier alle Verfahren verstanden, die im Zu- 
sammenhang mit der Planung und der Erstellung der 
LSA in Verbindung stehen. Hierzu gehoren beispiels- 
weise die Projektierung, die Parametrierung, das Erstel- 
len von Dokumentationsunterlagen, die Parametrierung 
der Fernwirksschnittstelle und die Generierung von Be- 
triebsdaten fiir die LSA. 

Basis fOr das mit dem Projekuerungssystem 1 auszu- 
fiihrenden Verfahren ist ein Grundprogramm 3, dem ein 
sogenannter Baukasten 5 mit Programmbausteinen 7 
zugeordnet ist. Die Programmbausteine 7 weisen je- 
weils Codierungen zum Verschalten vorgebbarer Pro- 
grammbausteine 7 auf. Jeder Programmbaustein 7 weist 
eine allgemeine Funktionalitat auf, die auch sinngemaB 
als groBter gemeinsamer Teilschritt aller durchzufuh- 
renden Verfahren bezeichnet werden kann. Durch das 
Verschalten von Programmbausteinen 7 werden Funk- 
tionen oder Schritte von Teilverfahren erzeugt. Beispie- 
le hierfur sind: Speicherfunktion, Bildschirmausgabe, 
Druckerausgabe usw. Ist eine Funktion oder ein Schritt 
in mehreren Teilverfahren enthalten, so wird dieser 
Schritt auch in verschiedenen Verfahren eingesetzt. 

Dem Baukasten 5 ist ein objektorientiertes Datenmo- 
delling (00 DM) zugrundegelegL Jeder Programmbau- 
stein 7 ist fQr sich gepruft. Aus Programmierbaustein 7 
zusammengesetzte Teilverfahren brauchen daher nicht 
mehr in aufwendigen Tests nachtraglich gepruft zu wer- 
den. 

Die Programmbausteine 7 sind von verschiedenen 
Zugriffsebenen A, B, C aus zugangiich. Die Zugriffsebe- 
nen A, B, C weisen einen hierarchischen Aufbau auf, 
wobei aus einer jeweiligen Zugriffsebene nur vorgebba- 
re Verfahren, Teilverfahren oder Informationen abruf- 
bar sind. 

Dabei ist zumindest ein Programmbaustein 7 des 
Baukastens 5 als Zugriffsbaustein ausgebildet. Mit die- 
sem Zugriffsbaustein wird der Einstieg in den Baukasten 
5 ermdglicht, so daB Programmbausteine 7 miteinander 
zu Modulen 9, 11, 13 verschaltet werden k6nnen. Bevor- 
zugt ist jeder Zugriffsebene A,B,C zumindest ein Zu- 
griffsbaustein zugeordnet. 

In der ersten auf den Baukasten 5 aufsetzenden Zu- 
griffsebene A ist zumindest ein Basismodul 9 angeord- 
net Dieses Basismodul 9 dient im wesentlichen zur Vor- 
gabe von LSA-spezifischem Wissen, das ftir die Erstel- 
lung eines Modells der LSA erforderlich ist Dazu kon- 
nen z. B. auswahlbare Betriebsmittel und Betriebsmit- 
telinforrnationen der LSA und/oder der Anlage vorge- 
geben werden. Daruber hinaus dient das Basismodul 9 
auch zum Erstellen von Zugriffs- und Eingabemodulen 
11, 13, die auf das vorgegebene LSA-Wissen des Basis- 
moduls 9 zuruckgreifen- Das Basismodul 9 stellt dabei 
ein Teilverfahren des Projektierungssystems 1 dar, das 
selbst ebenfalls aus Programmbausteinen 7 besteht. 
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Dieses dient wiederum zurrWEeugen von weiteren aus 
Programmbausteinen 7 bestehenden Modulen(Rekursi- 
vitat). Zwischen den jeweiligen Modulen einer jeden 
Zugriffsebene bestehen interaktive Wechselwirkungen. 
Dies betrifft insbesondere ihre Mensch-Maschine- 5 
Schnittstelle, so daB unmittelbar nach Eingabe einer In- 
formation ein prufbares Ergebnis vorliegt 

In der zweiten Zugriffsebene B ist ein Zugnffsmodul 
13 vorgesehen. Dieses dient zum Erzeugen, insbesonde- 
re zum Duplizieren, von mit unterschiedlichen Basismo- 10 
dulen 9, 9a t 9b abspeicherbaren Informationsinhalten. 
Auf diese Weise kann anwendungsbezogenes Wissen 
eingebracht werden. Eine Anwendung hierfur 1st bei- 
spielsweise landesspezifisches Wissen z. B. Sprache. 
Durch Duplizieren der entsprechenden Inforrnationsin- 15 
hake und Abanderung mittels des Zugriffsmoduls 13 
kann auf einfache Weise die Sprache, auf die die Bedien- 
oberflache eines Moduls zuriickgreift, geandert werden. 
Dadurch kann dem Sinne nach eine Auswahl von Vor- 
gaben fur das Eingabemodul 1 1 erzeugt werden. 20 

Selbstverstandlich konnen auch mehrere Basismodu- 
le 9, 9a bis 9n erzeugt werden, die jeweils fur spezielle 
Teile der LSA, z. B. Geratefarnilien, insbesondere 
Schutz oder Steuerung, oder fur verschiedene LSA's 
zustandig sind. 25 

Mit der Erstellung von Zugriffs- und Eingabemodulen 
13, 11 wird gleichzeitig auch die Bedienoberflache der 
jeweiligen Module anwendungsspezifisch erstellt. Diese 
ist sofort bei der Erstellung interaktiv kontrollierbar. 
Hierzu dient ein erster Funktionsblock 15 in den Basis- 30 
moduien 9 bis 9n. 

Des weiteren ist ein Generator 16 vorgesehen, der 
zum Erzeugen eines Datensatzes fur den Betrieb der 
LSA erforderlich ist. Dieser Datensatz wird aus den 
vorgegebenen und verarbeiteten Anlageninformatio- 35 
nen erzeugt Zur weiteren Verarbeitung des Datensat- 
zes ist eine nicht naher gezeigte Schnittstelle zur Uber- 
gabe an die LSA als Zielsystem oder an ein weiterverar- 
beitendes System vorgesehen. Dies kann z. B. eine DV- 
Anlage sein. Alternativ kann zur Obergabe des Daten- 40 
satzes auch ein austauschbarer Speicher eingesetzt wer- 
den. 

Der Zugriff auf den Generator 16 kann je nach Be- 
rechtigung fur die jeweiligen Zugriffsebenen unter- 
schiedlich in der Funktion sein. Alternativ kann den Ba- 45 
sismodulen 9 bis 9n auch jeweils ein Generator 16 zuge- 
ordnetsein. 

Die Module 9, 1 1, 13 einer jeden Zugriffsebene A, B, C 
sind fur einen speziellen Anwenderkreis mit einer ent- 
sprechenden Berechtigung zugangiich. Bevorzugt sind 50 
die Zugriffsebenen A und B dem Hersteller der LSA 
zugangiich. Zusatzliche Zugriffsebenen konnen vorge- 
sehen werden. 

Das Eingabemodul 11 liegt in der Zugriffsebene C, die 
fur den Endanwender, z. B. fur den projektierenden In- 55 
genieur oder fur den Kunden, zugangiich ist Die Modu- 
le 9, 11, 13 sind iiber eine Mensch-Maschine-Schnittstel- 
le, insbesondere uber ein Datensichtgerat mit Tastatur, 
bedienbar. 

Ausgehend von dieser {Configuration des Projektie- 60 
rungssystems 1 wird beim Verarbeiten von Parametern 
der LSA so verfahren, daB zunachst mittels Eingabemo- 
dul 1 1 Anlageninformationen vorgegeben werden. Dies 
erfolgt in einem Parametriergerat Die sich daraus erge- 
benden Parameter werden objektorientiert in Spei- 65 
chern gefuhrt. Aus den Anlageninformationen wird au- 
tomatisch ein ModeU der LSA erstellt Die Vorgabe der 
Anlageninformationen erfolgt dabei anlagenbezogen. 



Samtliche zielger^lpezifischen Daten und Informatio- 
nen werden namiich innerhalb des Projektierungssy- 
stems 1 objekt- oder anlagenorientiert, also auf die In- 
dustrie- oder Schaltanlage bezogen, behandelt Dabei 
konnen beispielsweise technische Unterlagen, Strorn- 
laufplane, Bildschirmaufbautea Schnittstellenbelegun- 
gen, kurz alles, was im Rahmen der Projektierung an 
Aufgaben anfallt hergestellt werden. Zu den Unterla- 
gen gehoren auch entsprechende Informationen uber 
die LSA, z. B. Geratetypen, Preise, GroBen und techni- 
schen Daten. 

Ausgehend von dem auf diese Weise erstellten Mo- 
deU der Automatisierungseinrichtung konnen dann wei- 
tere Schritte zur Verarbeitung der Modelldaten einge- 
leitet werden. Dazu das folgende Beispiel: In einem Teii- 
verfahren der Projektbearbeitung werden die Anlagen- 
bilder, die spater auf einem Datensichtgerat der LSA 
erscheinen sollen, erstellt Der Aufbau dieser Bilder 
wird durch einen Pool mit Standardschaltungen fur An- 
lagen in verschiedensten Spannungsebenen sowie mit 
typischen Ausstattungen von Abzweigen, Kupplungen, 
Einspeisungen usw. unterstutzt Auf diesen Pool hat das 
Zugriffsmodul 11 Zugriff. In einem weiteren Schritt 
werden schahfeldweise nahere Verarbeitungsangaben 
festgelegt Aus dem Umfang der Eingaben werden auto- 
matisch durch das zielsystemspezifische Wissen die be- 
no tigte Hardware fur die Realisierung der LSA ein- 
schlieBiich der Belegungen ihrer Ein- und Ausgange 
festgelegt 

Ist die Projektierung beispielsweise noch im Anfangs- 
stadium, so konnen ausgehend von diesen Eingaben An- 
gebotsunteriagen und Figurationsbilder ausgegeben 
werden. Ist die Projektierung bereits in der Realisie- 
rungsstufe, so konnen weitergehende Schritte durchge- 
fuhrt werden, die genauere Funktionen der einzelnen 
Gerate festlegen. Das System ist dank moderner Win- 
dow-Technik ubersichtlich und leicht zu handhaben. Mit 
dem Projektierungssystem 1 wird der Anwender in die 
Lage versetzt ohne Spezialkenntnisse eine Projektie- 
rung selbstandig durchzufuhren. 

Ist die Projektierung abgeschlossen, so konnen wahl- 
weise uber eine Datenverbindung oder uber einen Da- 
tentrager die Projektierungsdaten in bereitgestellte 
Hardware ubertragen werden. Zu den zu ubertragen 
den Parametern gehoren beispielsweise Informationen 
uber die Anlagenkonfiguration, Verarbeitungsinforma- 
tionen uber Meldungen und Befehle, Telegrammbele- 
gungen fur Leitstellenankopplungen und Einstelldaten 
fur Schutzgerate. 

Wesentlich fur das voriiegende Verfahren mit dem 
zugehorigen System ist die Durchgangigkeit in alien 
Verfahrensphasen. Die betrifft insbesondere die objekt- 
orientierte Datenhaltung in Verbindung mit universell 
verwendbaren Programmbausteinen, die eine hierarchi- 
sche Vererbung von Eigenschaften erlaubt Diese Da- 
tenstrukturierung des Verfahrens ermoglicht eine leich- 
te Erweiterbarkeit und Flexibilitat 

Fig. 2 zeigt hierzu eine prinzipielle Anordnung. Der 
eigentUche Projektierarbeitsplatz umfaBt einen Rech- 
ner 17, einen Bildschirm mit Tastatur 18 und ggf. einen 
Drucker 19. Der Rechner 17 und der Bildschirm mit 
Tastatur 18 dienen als Parametriergerat Der Rechner 
17 umfaBt allgemein ubliche Speicher. Als Zielsystem ist 
hier eine LSA 20 gezeigt Diese umfaBt ebenfalls einen 
Bildschirm mit Tastatur 21, ein Zentralgerat 22 und mit 
diesem verbundene Ein-/Ausgabegerate 23. Die Verbin- 
dungsleitungen sind dabei als serielle Datenleitungen 
vorgesehen. Die EinVAusgabegerate 23 konnen in einer 
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Schaltanlageteilanlagen oder feldbezogen zugeordnet 
sein. Im vorliegenden Beispiel ist das Ein-AAusgabegerat 
20 einem Hochspannungsabzweig 24 einer Schaltanlage 
zugeordnet Das Zentralgerat 22 weist eine Schnittstelle 
25 zum Datenaustausch mit einer Netzleits telle auf. Die- 5 
se kann beispieisweise zum Steuern, Melden oder auch 
Fernparametrieren dienen. 

Zum Obertragen von Parametem ist der Rechner 17 
fiber eine Datenleitung 26 mit dem Zentralgerat 22 ver- 
bunden. Der Rechner kann auch eine weitere Schnitt- 10 
stelle 27 zum Datenaustausch mit anderen Systemen 
aufweisen. 
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wobei zumindest eiflnigriffsbaustein (7) zum Er- 

zeugen eines ersten Teilverf ahrens verwendet wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei jeder Zu- 
griffsebene (A, B t Q zumindest ein Zugriffsbaustein 
(7) zugeordnet wird 

11. Verfahren nach einem der AnsprGche 2 bis 10, 
wobei mittels einer Mensch-Maschine-Schnittstelle 
fiber zumindest ein Modul (9, 1 1, 13) ein interakti- 
ver Informationsaustausch erreicht wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprfiche 

15 

1. Verfahren zum Verarbeiten von Parametem ei- 
ner. Automatisierungseinrichtung fur eine Indu- 
strieanlage, insbesondere Parameter einer leittech- 
nischen Einrichtung einer Schaltanlage, bei dem in 
vorgebbaren Teilverfahrensschritten aus vorgeb- 20 
baren Anlageninformationen ein Modell der Auto- 
matisierungseinrichtung (20) automatisch erstellt 
wird, 

— wobei die jeweiligen Teilverfahren in vor- 
gebbar kleine Teilschritte unterteilt werden, 25 

— wobei jedem Teilschritt zumindest ein Pro- 
grammbaustein (7) mijt allgemeiner Funktiona- 
litat zugeordnet ist, 

— wobei gleiche Teilschritte dem selben Pro- 
graming; ostein (7) zugeordnet werden, 30 

— wobei die Programmbausteine (7) jeweils 
Codierungen zum VerschaJten vorgebbarer 
Bausteine verwenden und 

— wobei durch das Verschalten Funktionen 
oder Schxitte von Teilverfahren erzeugt wer- 35 
den, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein Eingabe- 
modul (11) zum Vorgeben der Anlageninformation 
verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei zumin- 40 
dest ein Basismodul (9, 9a, 9n) verwendet wird, das 
zur Vorgabe von auswahlbaren Betriebsmitteln 
und Betriebsmittelinformationen der Automatisie- 
rungseinrichtung (20) fUr das Erstellen des Modells 
dient. 45 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei zumindest ein 
Zugriffsmodul (13) verwendet wird, das zum Erzeu- 
gen, insbesondere zum Duplizieren, von mit unter- 
schiedlichen Modulen speicherbaren Betriebsmit- 
telinformationen dient 50 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei zumin- 
dest ein Generator (15), bevorzugt je Basismodul 
(9) ein Generator (15), verwendet wird, der aus den 
Parametem, den Anlagen-Informationen oder den 
Modelldaten einen Datensatz, insbesondere Be- 55 
triebsinformationen fur die Automatisierungsein- 
richtung (20), erzeugt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei Mittel, insbe- 
sondere eine Schnittstelle (26), zum Obergeben des 
Datensatzes verwendet werden. 60 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
wobei die Module (9, 11, 13) unterschiedlichen hier- 
archisch geordneten Zugriff sebenen (A, B, C) zuge- 
ordnet werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 65 
wobei die Module (9, 11, 13) jeweils zumindest ein 
Teilverfahren umfassen. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
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